Dokaz Pytagorovej vety
1) Vpisanim do Stvorca b
Do stvorca (a+b) x (a+b) vpiSeme 4 pravouhlé A s rozmermi
a x b. Obsah celého Stvorca je sictom obsahu mensieho
Stvorca (¢ x ¢) plus 4 obsahy A. Teda: c
S =S +4-S

Stvorca™

malého Stvorca trojuholnika

(a+b)= cz+4-(%)= ¢’ +2ab

a’+2ab+b’=c*+2ab = a*+b*=c?

2) Euklidovymi vetami
Z Euklidovych viet o pravouhlom A vieme, ze a’=c,c a

b’=c,.c .Potom a’+b’=c, c+c,c=clc,+c,)=c .

Dokaz Euklidovych viet

Ozna¢me uhol pri vrchole A a a uhol pri vrchole B B. Vieme, Ze uhol pri B
vrchole C je 90°, lebo sa jedna o pravouhly trojuholnik. Veta u-u a
pre podobnost’ A vravi, ze 2 A su si podobné, ak sa zhoduju v a
dvoch uhloch. AABC a AACC, st si podobné lebo sa Ve
zhoduju v uhle a (pri vrchole A) a v uhle pravom

(jeden v bode C, druhy v bode C,). Takisto o B
su si podobné AABC a ACBC,. A C, C ¢% B

Vd’aka podobnosti AABC a AACC, m6Zeme dat’ ich strany do pomeru: b % = b'=c-c b
c

c
To isté mozme urobit’ s AABC a ACBC,: a-"a 4 a’= cc, .
c a

. c,
Analogicky vd’aka u-u st podobné AACC,a ACBC,, z toho vyvodime: C—C=— = vi=c, c,

Odvodili sme vSetky 3 Euklidove vety o odvesnach.

Stredovy a obvodovy uhol

Veta o stredovom a obvodovom uhle tvrdi (tu konkrétne), ze

2|24 AXB|=|Z ASB| , teda stredovy uhol(ASB) je dvakrat vicsi nez
obvodovy(AXB). Musi vsak platit’, Ze X sa nachddza vo vonkajSom
kruznicovom obluku 4B (vnatorny je ten mensi). Inak to neplati.
Oznat¢me £ AXS ako a, a £ZBXS ako . AAXS a ABXS st oba
rovnoramenné (lebo maju po dvoch stranach polomery kruznice).
Preto £ XAS=/AXS=a a £XBS=2ZBXS=p. V tychto A pozname
dve strany, tretiu dopocitame (sucet ma byt 180°)

a+o+ 2L ASX=180° = £ AXS=180°—2«x

B+B+ £ BSX=180° = L BXS=180°-28
Uhly ZASM a ZBSM st uhly susedné (spolu davaja priamy 180°), tie I'ahko spoéitarr)l(e
ZASM=20, £ ASM=28. Tie ked’ spoc¢itame dostaneme £ ASB=2a+2p=2(a+), ktory vidime, ze
je dva krat vacsi od £ AXB=a+p.
- Treba eSte dokdzat’ Specidlny pripad, kedy je bod X polozZeny tak, ze priamky AS a AX (alebo BS
a BX) splyvaju (vtedy nam staci ratat’ len jednu polovicu uhla (a alebo B) nakol'ko je druhd nulova)
- Dal3i pripad nastéva ak je X tak, Ze S sa nenachadza v AABX (napr. ked’ je X dost’ vpravo). Vtedy
nam vyjdu obdobné vzt'ahy pre a a B, lenze pri vyslednom uhle ich musime od¢itat’.
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Vzorec pre polomer vpisane] kruznice pravouhlému A B
Dotyc¢nica je na polomer vzdy kolma a preto st pri bodoch K, L a M pravé uhly.
AABC je pravouhly a preto je pravy uhol aj pri bode C. Pravy uhol pri bodoch M
C, K a L implikuje pravy uhol pri vrchole S (uz len preto aby bol
sucet uhlov 360°). tKCLM je preto §tvorec so stranou dizky ¢.

Nakol’ko su strany AC a BC oznacené aj ako b a a, L
mozeme potom vyjadrit’ V o
AK=AC—-KC=b—p A
AL=BC—-LC=a—p b o C

Vpisand kruznica lezi na prieseku osi uhlov. Pri bodoch A a B sa teda deﬁ uhol na polovice. To
zaroven znamena Zze AASK je zhodny s AASM (podl'a vety u-s-u, maji zhodny uhol pri vrchole A,
d’alej spolo¢nu stranu AS a zhodny pravy uhol) Teda AM =AK =b—p . Obdobne postupujeme
pri vrchole B a ABSL a ABSM. Dostaneme BM =BL=a—p . Stranu ¢ vieme napisat’ ako:
at+b—c

2

c=AM +BM =(a—p)+(b—p)=a+b—2p=c = p=

Vztah pre obsah A a polomer vpisanej kruznice vo vSeobecnom A
Tu si musime uvedomit’, ze obsah celého AABC sa da C
vyjadrit’ ako sucet troch A s vyskou p a zakladiiami
(postupne) a, b a ¢. ZapiSme:
(a-p) (bp), (cp)
S o= + -
ABC 2 2 2

a+b+c
2
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